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Composicion Mineral,
comun para todos los
RH, afecta a las
propiedades del suelo,
produccion y calidad de
los cultivos. Considera
ademas los efectos
secundarios (calidad
aguas subterraneas,...)

Contenido en agentes
patdgenos: aguas
residuales. Los
criter1os se basan, en
primer lugar, en la
proteccion de la salud
publica y del medio
ambiente

CRITERIOS DE CALIDAD
DE LAS AGUAS DE RIEGO




CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS NO CONVENCIONALES:
* AGUAS DE MAR DESALINIZADA
* AGUA RESIDUAL DEPURADA

PARAMETROS Seis puntos de
BIOLOGICOS muestreo

Muestreos
semanales /
quincenales

PARAMETROS PARAMETROS
QUIMICOS FISICOS




CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS NO CONVENCIONALES:
« AGUA DE MAR DESALINIZADA

AGUA DE MAR
DESALINIZADA
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RECONMENDACION
ISRAELI PARA AGUA
DESALINIZADA DE
USO AGRICOLAY
DOMESTICO




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias

pH 7.1+0.3 7.0+£0.3 7.0+£0.2
CE pScm? 724 +73 710+ 77 727 £ 62
Ca*mg L 15.0+3.1 13.4+5.6 154+29
Mg?*mg L1 53+1.1 51+1.1 5.2+1.0
K*mg L1 5.5+0.6 54+0.6 9.5+0.5

Na* mg L 114.0+ 115 1119+ 11.6 114.0+£ 9.7
SAR (mmol L1)05 6.5+05 6.4+05 6.4+05
Alcalinidad mg L as CaCO, 439+ 7.6 446 + 8.9 447+ 8.1

Cl-mg L? 175.7 £ 20.5 1725+ 21.9 176.2+19.2
S-SO,2mg L* 26+1.1 25+1.0 26+1.1
P-PO,*> mg L™ 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
N-NO;~ mg L™ 0.1+0.0 0.1+0.0 0.1+£0.0
N-NH,* mg L? 0.0+£0.0 0.0+£0.0 01+£0.2
B mg L+ 05+0.1 05+0.1 06+0.1




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias

Ca*mg L 150+3.1 13.4+5.6 154+29
Mg?*mg L1 53+1.1 51+1.1 5.2+1.0
K*mg L1 5.5+0.6 54+0.6 9.5+0.5
Na* mg L 1140+ 11.5 1119+ 11.6 1140+ 9.7
SAR (mmol L-1)05 6.5+0.5 6.4+0.5 6.4+0.5
Alcalinidad mg L-*as CaCO, 439+ 7.6 446+8.9 447+ 8.1
Cl-mgL* 175.7 £ 20.5 1725+ 21.9 176.2+19.2
S-SO,#mg L™ 2611 2510 26+1.1

BmgL? 05+0.1 05+0.1 06+0.1




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias
pH 7.1+03 7.0+0.3 70+0.2
CE pScm? 724 £ 73 710 £ 77 727 + 62

K*mg L 55+0.6 54+0.6 55%05

Alcalinidad mg L-*as CaCO, 439+7.6 446 +8.9 44.7+8.1

P-PO,*> mg L1 0.0+0.0 0.0+0.0 0.0+0.0
N-NO; mg L™ 0.1+0.0 0.1+0.0 0.1+0.0
N-NH,* mg L? 0.0£0.0 0.0£0.0 0.1+£0.2



PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias
pH 7.1+0.3 7.0+£0.3 7.0+£0.2
CE pScm? 724 +73 710+ 77 727 £ 62 a
Ca?*mg L 150+ 3.1 13.4+5.6 154+29
Mg?*mg L1 53+1.1 51+1.1 5.2+1.0 e
K*mg L1 5.5+0.6 54+0.6 9.5+0.5
Na* mg L 114.0+11.5 1119+ 11.6 1140+ 9.7 @
SAR (mmol L-1)05 6.5+0.5 6.4+0.5 6.4+0.5 a
Alcalinidad mg L as CaCO, 439+ 7.6 446 + 8.9 447+ 8.1
Cl-mg L? 175.7 £ 20.5 1725+ 21.9 176.2+19.2
S-SO,2mg L* 26+1.1 25+1.0 26+1.1
P-PO,*> mg L™ 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
N-NO;~ mg L™ 0.1+0.0 0.1+0.0 0.1+£0.0
N-NH,* mg L? 0.0+£0.0 0.0+£0.0 01+£0.2
B mg L+ 05+0.1 05+0.1 06+0.1




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias

pH 7.1+0.3 7.0+£0.3 7.0+£0.2
CE pScm? 724 +73 710+ 77 727 £ 62
Ca*mg L 15.0+3.1 13.4+5.6 154+29
Mg?*mg L1 53+1.1 51+1.1 5.2+1.0
K*mg L1 5.5+0.6 54+0.6 9.5+0.5

Na* mg L 114.0+ 115 1119+ 11.6 114.0+£ 9.7
SAR (mmol L1)05 6.5+05 6.4+05 6.4+05
Alcalinidad mg L as CaCO, 439+ 7.6 446 + 8.9 447+ 8.1

Cl-mgL* 175.7 £ 20.5 1725+ 21.9 176.2 +£19.2
S-SO,#mg L™ 2611 2510 26+1.1
P-PO,*> mg L™ 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
N-NO;~ mg L™ 0.1+0.0 0.1+0.0 0.1+£0.0
N-NH,* mg L? 0.0+£0.0 0.0+£0.0 01+£0.2
B mg L+ 05+0.1 05+0.1 06+0.1




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias

pH 7.1+0.3 7.0+£0.3 7.0+£0.2
CE pScm? 724 +73 710+ 77 727 £ 62
Ca*mg L 15.0+3.1 13.4+5.6 154+29
Mg?*mg L1 53+1.1 51+1.1 5.2+1.0
K*mg L1 5.5+0.6 54+0.6 9.5+0.5

Na* mg L 114.0+ 115 1119+ 11.6 114.0+£ 9.7
SAR (mmol L1)05 6.5+05 6.4+05 6.4+05
Alcalinidad mg L as CaCO, 439+ 7.6 446 + 8.9 447+ 8.1

Cl-mg L? 175.7 £ 20.5 1725+ 21.9 176.2+19.2
S-SO,2mg L* 26+1.1 25+1.0 26+1.1
P-PO,*> mg L™ 0.0+£0.0 0.0+£0.0 0.0+£0.0
N-NO;~ mg L™ 0.1+0.0 0.1+0.0 0.1+£0.0
N-NH,* mg L? 0.0+£0.0 0.0+£0.0 01+£0.2
BmgL? 05+0.1 05+0.1 06+0.1




EC uS cm™

EVOLUCION DE LA SALINIDAD DEL AGUA DESALINIZADA (ZONZAMAYS)
PERIODO 2007-2016; n = 80
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EVOLUCION DEL SAR DEL AGUA DESALINIZADA (ZONZAMAS)
PERIODO 2007-2016; n = 80
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EVOLUCION DEL CONTENIDO DE BORO DEL AGUA DESALINIZADA (ZONZAMAS)
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PARAMETROS FISICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias
STSmg L 04+12 0.3+0.9 0.1+04
Turbidez NTU 08+0.1 09+0.6 09+0.2
ISL -1.7+04 -1.7+£04 -1.8+0.3
Dureza (°F) 59+1.1 52+21 53122




PARAMETROS FISICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias

ISL -1.7+0.4 -1.7+04 -1.8+0.3

Dureza (°F) 59+1.1 52+2.1 53+2.2




PARAMETROS FISICOS AGUAS DESALINIZADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias
STSmg L 04+12 0.3+0.9 0.1+04
Turbidez NTU 0.8+0.1 09+0.6 09+0.2
ISL -1.7+04 -1.7+04 -1.8+0.3
Dureza (°F) 59+1.1 52+2.1 53+2.2

Agua no saturada con respecto a CaCOg,

El agua no saturada posee la tendencia de eliminar laminas de CaCO, presentes que protegen las tuberias y equipos
Corrosién severa

Moderadamente blandas
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. » Conclusiones para aguas desalinizadas:

Para evitar la degradacion progresiva de los suelos regados la calidad del
agua desalinizada debe ser mejorada sustancialmente en:

* Desequilibrio entre cationes (SAR, ISL)

e Niveles de boro

RO Ashkelon
plant; Israel;




CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS NO CONVENCIONALES:
« AGUAS DEPURADAS

AGUA RESIDUAL
DEPURADA

REAL DECRETO
1620/2007

REGIMEN JURIDICO
DE LA
REUTILIZACION DE
LAS AGUAS
DEPURADAS.




e REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacién de las aguas depuradas.

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
USO DEL AGUA PREVISTO NEMATODOS ESCHERICHIA SOLIDOS EN
INTESTINALES coLi SUSPENSION

TURBIDEZ OTrROS CRITERIOS

T

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la

100 autorizacion de vertido de aguas residuales:
UFC/100 mL se debera limitar la entrada de estos
/\ contaminantes al medio ambiente. En el caso
. ) ) Tenien un de que se trate de sustancias peligrosas
a) Riego de cultivos con sistema de plan de muestreo a 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
aplicacién del agua que permita el clases® con los 20 mg/L Legion

contacto directo del agua regenerada siguientes valores: e rio ode aerosollzam{)n}
con las partes comestibles para n=10 Sg

alimentacién humana en fresco. m = 100 UFC/100 mL Es obligatorio |Ievar- acabo Ia-delecclbn de
M = 1.000 UFC/00 mL patbgenos Presencia/Ausencia (Salmonella,

c=3 etc.) cuando se repita habitualmente que c=3

Caracteristicas del agua regenerada gue reguieren informacion adidonal: Conductividad 3,0 dS/m ; Relacion de Adsorcion de Sodio (RAS) 6 meg/l; Boro: 0.5 mg/L; Arsénico: 0,1 mg/L; Berilio: 0,1 mg/L;
Cadmio: 0,01 mg/L; Cobalto: 0,05 mg/L; Cromo: 0,1 mg/L; Cobre: 0,2 mg/L® — . — . . . =
Para el calculo de RAS se utilizara la formula:

[Na]

Ca |+ [Mg
2

RAS (meq /L)=

Cuando exista un uso con posibilidad de aerosolizacion del agua, es imprescindible seguir las condiciones de uso que sefiale, para cada caso, la autoridad sanitaria, sin las cuales, esos usos no seran
autorizados
Siendo n: n® de unidades de la muestra; m: valor limite admisible para el recuento de bacterias; M: valor maximo permitido para el recuento de baderias; ¢ nimero maximo de unidades de muestra cuyo
numero de bacterias se sitla entre m y M.




e REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacién de las aguas depuradas.

VALOR MAXIMO ADMISIBLE (VMA)
NEMATODOS ESCHERICHIA SOUDOS EN
. TINALES SUSPENSION TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
CALIDAD 2.2 OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
. autorizacion de vertido aguas residuales: se
. debera limitar la entrada de estos
a) EIEQD va prc_ldtuclcts dparal_ mp_sur:u contaminantes al medio ambiente. En el caso
auzlamuem:us:vi‘:;ﬂf;l :mftg:l:‘;:mdci?ecbi de que se frate de sustancias peligrosas
qua q lan d " 3 debera asegurarse el respeto de las NCAs.
del agua regenerada con las partes ! Flases’ con los Mo se fija limite Taenia saginata y Taenia sofium: 1 huevollL
comestibles, pero el consumo no s en uevol/10 L ':!"'S.E's £an los | ; ; ag ¥ ) .
frasco sino con un tratamiento industrial siguientes valores: (si se riegan pastos para consumo de animales
posterior. n=10 productores de carne)
. m = 1.000 UFC/100 mL Es obligatorio llevar a cabo deteccion de
Riego de pastos para consumo dg - . - .
animales productores de leche o cargg? M_ 31&&00 Lrerioo m pathganos: Presencialiusancs (Samonat,
Acuicultura c= etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
’ para M=10.000
CALIDAD 2.3
a) Riego localizado de cultivos lefiosos
que impida el contacto del agua OTROS CONTAMIMANTES contenidos en la
regenerada con los frutos consumidos autorizacion de vertido aguas residuales: se
en la alimentacion humana. 1 10.000 debera limitar la entrada de estos
b} Riego de cultivos de flores h o0 L UFCJ:IDD L a5 mg.ﬂ_ Mo se fija limite contaminantes al medio ambiente. En el caso
omamentales, viveros, invemaderos sin uev m de que se trate de sustancias peligrosas
contacto directo del agua regenerada debera asegurarse el respeto de las NCAs.
con las producciones. Legionella spp. 100 UFC/L
c) Riego de cultivos industriales no
alimentarios, VIVEFDS, forrajes
ensilados, cereales v semillas
oleaginosas.

Siendo n: n® de wnidades de la muestra; m: valor limite admisible para el recusnto de bacterias; M: valor méximo permitido para el recuento de bacterias; ¢ mimeno maxdmo de unidades de muesira cuyo
nimero de bacterias e sibla entre my M.



e REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacién de las aguas depuradas.

VALOR MAXIMO ADMISIELE (VMA)

fresco sino con un tratamiento industrial
posterior.
b} Riego de pastos para consumo de
animales productores de leche o came.
Acuj

siguientes valores:
n=10

m = 1.000 UFCM00 mL
M = 10.000 UFCH 00 mL
c=3

Riego localizado de cultivos lefiosos
que impida el contacto del agua
regenerada con los frutos consumidos
en la alimentacion humana.

b) Riege de  cultivos de  flores
omamentales, viveros, invernaderos sin
contacto directo del agua regenerada
con las producciones.

c) Riego de cultivos industriales

alimentarios, Viveros,

ensilados, cereales v

oleaginosas.

uevol/10 L

10.000
UFC/100 mL

35 mgfL

Mo se fija limite

USO DEL AGUA PREVISTO NEMATODOS ESCHERICHIA SOLDOS EN TURBIDEZ OTROS CRITERIOS
INTESTINALES coLl SUSPENSION
CALIDAD 2.2 OTROS CONTAMIMANTES contenidos en la
. 1.000 autorizacion de vertido aguas residuales: se
. UFC/M00 mL debera limitar la entrada de estos
a) E:Jerr?:mdgnnp;qs;crﬁ dgazzﬂlic:é;dijr;g contaminantes al medio ambiente. En el caso
agua que no evita el contacto directo Teniendo en cuanta un ce qua 56 irale de sustancias pelgroses
debera asegurarse el respeto de las NCAs.
del agua regenerada con las partes ! s oeae0 a3 35 mgiL Mo se fija limite | Taenia saginata y Taenia sofium: 1 huevofL
comestibles, pero el consumo no s en huewod10 L clases’ con los g / ag ¥ )

(si s& riegan pastos para consumo de animales
productores de carne)

Es obligatorio llevar a cabo deteccion de
patdgenos PresencialAusencia (Salmonella,
etc.) cuando se repita habitualmente que c=3
para M=10.000

OTROS CONTAMINANTES contenidos en la
autorizacion de vertido aguas residuales: se
debera limitar la entrada de estos
contaminantes al medio ambiente. En el caso
de gue se trate de sustancias peligrosas
debera asegurarse el respeto de las NCAs.
Legionella spp. 100 UFC/L

Siendo n: n® de wnidades de la muestra; m: valor limite admisible para el recusnto de bacterias; M: valor méximo permitido para el recuento de bacterias; ¢ mimeno maxdmo de unidades de muesira cuyo

nimero de bacterias e sibla entre my M.




PARAMETROS BIOLOGICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin  AD Vega de Tias Recomendacion

Escherichia coli

- - - <

ufc 100 mL- 0-180 0-42 0 - 8200 100
DQO mg L 45.8 £ 22.0 40.2+18.4 29.6+11.0 ----
DBO; mg L 104+ 8.0 124 +7.5 10.0+9.2 <5-10

DBO; / DQO 0.28 0.36 0.35 e




PARAMETROS BIOLOGICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin  AD Vega de Tias Recomendacion

Escherichia coli

; - z <

ufc 100 mL- 0-180 0-42 0 - 8200 100
DQO mg L 45.8 £ 22.0 40.2+18.4 29.6+11.0 ----
DBO; mg L 104+ 8.0 124 +7.5 10.0+9.2 <5-10

DBO; / DQO 0.28 0.36 0.35 e




PARAMETROS BIOLOGICOS AGUAS DEPURADAS

Bioindicadores
de
contaminacion
fecal

Escherichia coli

Protozoos

Salmonella
typhi




Escherichia coli ufc

EVOLUCION ESCHERICHIA COLI EN EL AGUA DEPURADA DE LA VEGA DE MACHIN
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Escherichia coli ufc

EVOLUCION ESCHERICHIA COLI EN EL AGUA DEPURADA DE ZONZAMAS
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Escherichia coli ufc

EVOLUCION ESCHERICHIA COLI EN EL AGUA DEPURADA DE LA VEGA DE TIiAS
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PARAMETROS BIOLOGICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias Recomendacion

Escherichia coli
ufc 100 mL1!

0-180 0-42 0 - 8200 <100

DBOg/ DQO 0.3 0.4 0.4 ----




tratamientos

cantidad de oxigeno fisico-

necesario para oxidar la
materia organica por medios
guimicos y convertirla en
diéxido de carbono y agua

guimicos

vertidos de
naturaleza
industrial, poco

’ biodegradables

Relacion
DBO/DQO
<0.2

Relacion
DBO/DQO

cantidad de oxigeno que los >0.5

microorganismos, especialmente
bacterias, hongos y plancton,
consumen durante la

., : vertidos de
degradacion de las sustancias

naturaleza
urbana,
biodegradables

organicas contenidas en el agua

tratamientos
bioldgicos




PARAMETROS BIOLOGICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias Recomendacion

Escherichia coli
ufc 100 mL1!

0-180 0-42 0 - 8200 <100

DBOg/ DQO 0.3 0.4 0.4 ----




¢Qué son los subproductos de la desinfeccion(DBPs)?

———————————————————————————————————————————————————————————

Compuestos organicos formados durante
la desinfeccion del agua

———————————————————————————————————————————————————————————————

[
I
I
1
I
\

> Cloracion:

Cloro + Materia Orgénica - Trihalometanos (THMs) + otros DBPs

'\ A A A

Haloacetic acids
[ Disinfectante J (HAAs; CH,X,COOH)

= Haloacetonitriles
(HANs; CH_X,CN)

4 N\ [ ™\
CHXs; primer grupo n Chlora.l hydrate
de DBPs investigado (CHD; CClL,CH(OH),)

(1974). = Haloketones
- /L J (HKs; RR'CXCOR)

Materia organica
disuelta

"  ymas..



PARAMETROS FISICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias Recomendacion
STSmg L 33+43 44+129 1.2+2.2 20
Turbidez NTU 9.0+8.3 45+4.0 28+1.6 10
ISL -04+04 -0.6 £ 0.7 -1.0+04 0
Dureza (°F) 11.7+1.6 11.6+1.3 9.5+0.8




PARAMETROS FiSICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias Recomendacion

ISL -04+04 -0.6£0.7 -1.0+04 0

Dureza (°F) 11.7+1.6 11.6+1.3 9.5+0.8 ----




PARAMETROS FISICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Parametro AD Zonzamas AD Vega de Machin AD Vega de Tias Recomendacion
STSmg L 33+43 44+129 1.2+2.2 20
Turbidez NTU 9.0+8.3 45+4.0 28+1.6 10
ISL -04+04 -0.6 £ 0.7 -1.0+04 0
Dureza (°F) 11.7+1.6 11.6+1.3 9.5+0.8

» Agua no saturada con respecto a CaCO,
» El agua no saturada posee la tendencia de eliminar laminas de CaCO, presentes que protegen las tuberias y equipos

* Corrosion moderada



PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Pardmetro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias  Limite de referencia

pH 74+0.3 7.3+04 7.2+0.2 8.1

CE pScm! 1837 + 265 1830 + 251 1424 + 98 2.0
Ca?*mg L 271521 271827 234129 120
Mg?*mg L1 119+ 3.6 114+2.7 88+1.1 50
K*mg L1 30.7+15 30.3+18 26.1+1.7 40
Na* mg L 237.2+23.1 235.9+18.5 215.7+17.3 200
SAR (mmol L1)05 95+0.5 95+04 9.6 +0.6 6.0
Alcalinidad mg L-*as CaCO, 254.3£66.7 233.0£96.5 119.5+ 53.5 150
Cl-mg L 356.4 + 53.7 337.3+36.8 307.8+24.9 360
S-SO,#mg L 125+4.1 120+4.1 8.0+3.6 500
P-PO,*> mg L 18+13 23+19 35122 30
N-NO;” mg L 10+23 23149 45+3.2 50
N-NH,* mg L? 2719144 30.7+ 149 7.5+10.3 40

B mg L+ 0.7+£0.1 0.7+£0.1 0.7+0.1 0.75




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Pardmetro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias  Limite de referencia

CEpScmt 1837 + 265 1830 + 251 1424 + 98 2.0
Ca?*mg L 21521 21.8+2.7 23.4+29 120
Mg?*mg L1 119+ 3.6 114 +2.7 8811 50

Na* mg L 237.2+23.1 235.9+18.5 215.7 +17.3 200

SAR (mmol L1)05 9.5+0.5 9.5+ 0.4 9.6+0.6 6.0
Alcalinidad mg L as CaCO, 2543+ 66.7 233.0 + 96.5 119.5 £ 53.5 150
Cl-mg L 356.4 + 53.7 337.3:36.8 307.8+24.9 360

S-S0, mg L. 1251+ 4.1 12.0+ 4.1 8.0+3.6 500

Bmg L1 0.7+0.1 0.7+0.1 0.7+0.1 0.75




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Pardmetro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias  Limite de referencia

pH 74+0.3 7.3+04 7.2+0.2 8.1

CE uScm'! 1837 + 265 1830 + 251 1424 + 98 2.0
Ca?*mg L 271521 271827 234129 120
Mg?*mg L1 119+ 3.6 114+2.7 88+1.1 50
K*mg L1 30.7+15 30.3+18 26.1+1.7 40
Na* mg L 237.2+23.1 235.9+18.5 215.7+17.3 200
SAR (mmol L1)05 95+0.5 95+04 9.6 +0.6 6.0
Alcalinidad mg L-*as CaCO, 254.3£66.7 233.0£96.5 119.5+ 53.5 150
Cl-mg L 356.4 + 53.7 337.3+36.8 307.8+24.9 360
S-SO,#mg L 125+4.1 120+4.1 8.0+3.6 500
P-PO,*> mg L 18+13 23+19 35122 30
N-NO;” mg L 10+23 23149 45+3.2 50
N-NH,* mg L? 2719144 30.7+ 149 7.5+10.3 40

B mg L+ 0.7+£0.1 0.7+£0.1 0.7+0.1 0.75




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Pardmetro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias  Limite de referencia

pH 74+0.3 7.3+04 7.2+0.2 8.1

CE pScm! 1837 + 265 1830 + 251 1424 + 98 2.0
Ca?*mg L 271521 271.8+2.7 23.4+29 120
Mg?*mg L1 119+ 3.6 114+2.7 88+1.1 50
K*mg L1 30.7+15 30.3+18 26.1+1.7 40
Na* mg L 237.2+23.1 2359+ 185 215.7+17.3 200
SAR (mmol L1)05 95+05 95+04 9.6 +0.6 6.0
Alcalinidad mg L-*as CaCO, 254.3£66.7 233.0£96.5 119.5+ 53.5 150
Cl-mg L 356.4 + 53.7 337.3+36.8 307.8+24.9 360
S-SO,#mg L 125+4.1 120+4.1 8.0+3.6 500
P-PO,*> mg L 18+13 23+19 35122 30
N-NO;” mg L 10+23 23149 45+3.2 50
N-NH,* mg L? 2719+14.4 30.7+ 149 7.5+10.3 40
B mg L+ 0.7+£0.1 0.7+£0.1 0.7+0.1 0.75




PARAMETROS QUIMICOS AGUAS DEPURADAS; Noviembre 2015 — Julio 2016; n = 17-35

Pardmetro AD Zonzamas AD Vega de Machin ~ AD Vega de Tias  Limite de referencia

pH 74+0.3 7.3+04 7.2+0.2 8.1

CE pScm! 1837 + 265 1830 + 251 1424 + 98 2.0
Ca?*mg L 271521 271827 234129 120
Mg?*mg L1 119+ 3.6 114+2.7 88+1.1 50
K*mg L1 30.7+15 30.3+18 26.1+1.7 40
Na* mg L 237.2+23.1 235.9+18.5 215.7+17.3 200
SAR (mmol L1)05 95+0.5 95+04 9.6 +0.6 6.0
Alcalinidad mg L-*as CaCO, 254.3£66.7 233.0£96.5 119.5+ 53.5 150
Cl-mg L 356.4 + 53.7 337.3+36.8 307.8+24.9 360
S-SO,#mg L 125+4.1 120+4.1 8.0+3.6 500
P-PO,*> mg L 18+13 23+19 35122 30
N-NO;” mg L 10+23 23149 45+3.2 50
N-NH,* mg L? 2719144 30.7+ 149 7.5+10.3 40

B mg L+ 0.7+0.1 0.7+0.1 0.7+0.1 0.75




EVOLUCION DE LA SALINIDAD DEL AGUA DEPURADA (VEGA DE MACHIN)
PERIODO 2006-2016; n =~ 94
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EVOLUCION DEL SAR DEL AGUA DEPURADA (VEGA DE MACHIN)
PERIODO 2006-2016; n = 94
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EVOLUCION DEL CONTENIDO DE BORO DEL AGUA DEPURADA (VEGA DE MACHiN)
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» Conclusiones para aguas depuradas:
;= En las condiciones actuales las aguas depuradas analizadas cumplen los
& requisitos de una calidad 2.1. y 2.2 establecidos en el Real Decreto
= 1620/2007. No obstante la calidad del agua depurada debe ser mejorada
sustancialmente en:

e Niveles de sales
* Desequilibrios entre cationes

* Eliminar picos de contaminacion biologica

e Disminuir la carga organica mediante métodos biolégicos y/o
fisico-quimicos




GRACIAS
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